b

u

b
UNIVERSITAT
BERN

OESCHGER CENTRE
CLIMATE CHANGE RESEARCH

Sinergia Projekt Paleo fires




NATURAL DISASTERS

Greenland's Biggest Fire Is a
"Warning" for Its Future

Einleitung

> Unkontrollierte, zerstorerische Feuer ’ R SSpicmber 2014

— Okologische &
gesellschaftliche Kosten
— Klimawandel: Feuermanagement

©CBS
NEWS

Tens of thousands ordered to evacuate
after wildfire explodes in Southern ~
California |

ENVIRONMENT cnonsom

Fire, Fire Everywhere: The 2018 Global Wildfire
Season Is Already Disastrous

Aowarming glanet nas exacedzated a dire global fire threat Brought on oy growing
cities. poor wban planning and mere combustible landscapes



Einleitung

> Feuer-Klima Beziehungen sind komplex
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e.g. Bond et al. (2005)



Einleitung

Ziel: Untersuchung von Langzeitinteraktionen zwischen Feuer,
Vegetation, Landnutzung und Klima mit palynologischen
Methoden in Eiskernen




Einleitung

Ziel: Untersuchung von Langzeitinteraktionen zwischen Feuer,
Vegetation, Landnutzung und Klima mit palynologischen
Methoden in Eiskernen

> global verteilte Eiskerne
> viele verschiedene Biome
> jdentische Methoden

O Ice deserts

© Tundra

@ Montane grassland/scrublands
@ Boreal forest

@ Temperate forests

© Temberate arasslands/stebbes
@ Subtropical mediterranean

© Desert/xeric srublands

O Subtropicalltropical savanna/scrublands
@ Subtropicalltropical dry forest
@ Subtropicalitropical moist forest
@ Wetlands




Einleitung

Colle Gnifetti

Pictures: W. Tinner



Einleitung

Gletscher Eiskern Mikroskop Umweltgeschichte

20 40 860 80100
e.g. Brugger et al. 2016



Einleitung 0

Industrielle
Verschmutzung
SCP = Spheroidal
carbonaceous

t particles

To— T

Vegetationsgeschichte  Eiskerne
& Landnutzung v Préazise Chronologien
v Zeitlich hochaufgelost
v/ Grossflachige
Umweltrekonstruktionen




Einleitung

A Investigated glaciers

1. Europaische Landnutzung
2. Globale Feuergeschichte



Colle Gnifetti

> Monte Rosa L

> 4450m asl |

> einzigartiges Archiv St
= Hohe :

= Zentrum von Europa

40°N

10°W 0° 10°E 20°E
Biomes O Arctic-alpine @ Boreal @ Temperate @ Mediterranean () Steppic
Lang 1996, modified




Chronologie
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Chronologie Palynologische Studie
1050-2015 AD
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Resultate
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Boreal

Subalpine forest
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Temperate

Boreal

Temperate beech oak forest
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Evergreen oak forest
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Lygeum spartum (Source: H. Woude)
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Mediterranean Cultural

Temperate

Boreal
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Cultural

Mediterranean
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in Swiss Ice 19.9.2018

NYT: Europe’s Triumphs and Troubles Are Written

1347-1352
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Sigl et al. (2015)

Vulkaneruptionen
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Temperate

Boreal

Vrtuus (umer)
Giuseppe Arcimboldo
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Temperate

Boreal
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Cultural

Mediterranean

Boreal

Temperate
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Mediterranean Cultural

Temperate

Boreal

cernrens 1750 AD

Sombart (1969)
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Mediterranean Cultural

Temperate

Boreal

1750 AD als

1750 AD
vor-
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vorindustrielle
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Temperate

Industrialisierung CH

Waldrodungen
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Temperate

1876/77 erste Waldschutz-

gesetze

Summermatter et al. 2012
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Temperate

Boreal

Neophytenausbreitung

e.g. Fallpi Japonica
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Temperate
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Temperate

Boreal

Flachland

20

..... [ ~

[ eV

=~k
o S N
i1

20 101010 10 10 10 20 10 10 10

10 10 10 20

20 40 60 80100 20 10 20

1950

1850
1800
1750
1700
1650
1600
1550
1500
1450
1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050

% of terrestrial pollen sum



1. Europaische Landnutzung
2. Globale Feuergeschichte

Tropical (lllimani)

Steppic-boreal (Tsambagarav) Arctic (Summit)
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Z-scores charcoal (lllimani)

Age 2 1 0 1 2 3
[yr AD/BC] |
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10000

JE)IAIEIoNI Y

T 1T T 17 T 7 T 7 T
-2 -1 0 1 2 3
Z-scores charcoal (Tsambagarav)



Age
[yr AD/BC]
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Z-scores charcoal (Tsambagarav)
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Z-scores charcoal (Tsambagarav)
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Globale Feuergeschichte

> Feueraktivitat vs. Klima
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Globale Feuergeschichte

Holzkohle in Eiskernen

Arctic (Summit) Steppic-boreal (Tsambagarav)
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Globale Feuergeschichte

Holzkohle in Eiskernen

Arctic (Summit) Steppic-boreal (Tsambagarav)

Age -2 -1 0 1 2 -2 -1 0 1 2
[yr AD] L o ey
2000 T ——— > ——
1950 — = ———
1900 — — =
| —— ¢ IS ——
1850 — 5= T — _—
1800 — s ““f:-
1750 - _& e —— F—;:L—Z:
1700 = Y *—.F
1650 — E —Y
1600— % e
e — s
1550 — i — N !
1500 — ) — N ‘-"___
1450  <{ N\
7 RN e Y
1400 B = -D
1350 — ""‘" ;g
1300 — . ——
1250 — ] ’ N
1200 — \_' N\
1150 -
1100— =
1050 —
1000~ 7 71 r—71 T 717771 1

2 A1 0 1 2-2 -1 0 1 2
Subtropical-temperate Tropical (lllimani)
(Colle Gnifetti)

Feueraktivitat
Sedimente ?

2000 —pmmmmm———iinme———

1600

av J1esA
X
o
o

Nordhemisphare

Global

800 -

400

-0.2 0 | 0.2
Marlon et al. 2008




Globale Feuergeschichte
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Zusammenfassung

> Feuer-, Vegetations-, Landnutzungs- & Klimainteraktionen sind
komplex
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Zusammenfassung

> Feuer-, Vegetations-, Landnutzungs- & Klimainteraktionen sind

komplex

> Colle Gnifetti:
— Grossflachige Landnutzungsveranderungen
— Kombination kontinuierlicher Eiskerndaten mit historischen Quellen
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Zusammenfassung

> Feuer-, Vegetations-, Landnutzungs- & Klimainteraktionen sind
komplex

> Colle Gnifetti:
— Grossflachige Landnutzungsveranderungen

— Kombination kontinuierlicher Eiskerndaten mit historischen Quellen
> (Globale Feuergeschichte

— Niederschlag wichtiger als Temperatur fur holozane Feueraktivitat
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Zusammenfassung

> Feuer-, Vegetations-, Landnutzungs- & Klimainteraktionen sind
komplex

> Colle Gnifetti:

— Grossflachige Landnutzungsveranderungen

— Kombination kontinuierlicher Eiskerndaten mit historischen Quellen
> (Globale Feuergeschichte

— Niederschlag wichtiger als Temperatur fur holozane Feueraktivitat
— Neue (regionale) Multiproxydatensatze
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Colle Gnifetti: ..
— Gro sfl-achlg jerunge

— Kombination kontlnwerllcher Eiskerndaten mﬂ'h"-‘

> Globale Feuergeschichte i
_— Niederschlag wichtiger als Temperatur fur holozane Feueraktmt&ﬁ‘

-~ — Neue (regionale) Multlproxydatensatz
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Power of ice palynology
to reconstruct
large-scale
environmental history
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Wie Pollenkorner im Eis steckenbleiben...

Ephedra distachya-type
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Pinus sylvestris-type
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