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Die CO,-Konzentration in der Atmosphare steigt:

Vorindustriell (vor 1750) Heute Zukunft (Jahr 2100)
280 ppm 390 ppm > 730 ppm

(IPCC 2007)
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Sind alpine Pflanzen Kohlenstoff-limitiert?

o  Hochgebirgspflanzen wachsen unter einem tieferen CO; -Partialdruck als
Tieflandpflanzen
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Sind alpine Pflanzen Kohlenstoff-limitiert?

o  Hochgebirgspflanzen wachsen unter einem tieferen CO;-Partialdruck als
Tieflandpflanzen

o Alpine Krummseggenrasen (spétes Sukzessionsstadium) sind unter gegenwdirtigen
CO;-Konzentrationen nicht Kohlenstoff-limitiert (kérner et al. 1997)

o In natiirlichen Okosystemen ist die Wirkung des erhéhten CO,-Angebots auf das

Pflanzenwachstum durch die Verfiigbarkeit weiterer Ressourcen beschrdnkt
(Kérner 2006; Reich et al. 2006)

Hypothesen:

Erhohte CO»-Konzentration
steigert das Wachstum von
Gletschervorfeldpflanzen

Zugabe von Ndhrstoffen fordert
eine positive Reaktion auf das
erhohte COz-Angebot

Ranunculus glacialis

Alpine Gletschervorfeldpflanzen unter erhéhter CO,-Konzentration



Alpine Forschungs- und
Ausbildungsstation Furka

.
¥

£ ‘1 "l.x‘;:" 5 ;-"\-'5\ 3
‘ ""’ v«




Gletschervorfeldpflanzen unter Free-Air CO; Enrichment (FACE)

o 3 Sommer CO; Anreicherung durch FACE Technik (580 ppm)
o 6 Ringe (3 Kontrollen, 3 mit erhéhter CO.>-Konzentration)

o 9 typische Pflanzenarten aus dem Gletschervorfeld

o  Ndbhrstoff-Zugabe bei 4 Arten im Zusatzexperiment (25 kg N ha* a™?)
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Resultate: Wachstum

w
|

CO, normal Kleine Arten

| CO, erhoht

N
|

14N
I

Oberirdische Biomasse (g d.w.)

o

And

Aboveground biomass
df F P-values

a - .
(0s3%” oera‘s"‘um oy

Means +SE; n = 3
e T Ry

Die erhohte CO,-Konzentration

hatte keine positive Wirkung auf CO, B0 50005

das Wachstum der neun Arten Species
CO, x species 8,75 1.0

8,75 504  <0.001

n.s.
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Resultate: Wachstum
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Die Diingerzugabe fiihrte zu einer héheren
Biomasse (+34%), forderte aber keine positive
Wirkung des CO; auf das Pflanzenwachstum.

Means + SE; n = 3

Aboveground biomass
df F P-values

CO,

Species

CO, x species
Fert.

CO, x fert.

Species x fert.

s B )

Sp2 832 3
2805

1,28 17.8
1,28 0.0

35,2826

0.026
<0.001

n.s.

<0.001

n.s.

0.076
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Resultate: Blatteigenschaften

Die Konzentration der nicht-strukturbildenden Kohlehydrate (NSC) in den Bldttern
stieg, und die Stickstoff-Konzentration sank unter erhéhtem CO.
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Resultate: Blatteigenschaften

Die Konzentration der nicht-strukturbildenden Kohlehydrate (NSC) in den Bldttern
stieg, und die Stickstoff-Konzentration sank unter erhéhtem CO.

Die Photosynthese-Kapazitét der Grdaser war tiefer, wenn diese tliber ldngere Zeit
unter erhohter CO,-Konzentration wuchsen

Net photosynthetis Luzula  Poa P-values
Down-regulation —30% —22% 0.016

Photosynthese-Messung bei alpinen Pflanzen
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Fazit

Pionierpflanzen des Gletschervorfelds sind
unter heutiger CO,-Konzentration nicht
Kohlenstoff-limitiert.

Inauen N, Korner C, Hiltbrunner E (2012) No growth
stimulation by CO; enrichment in alpine glacier forefield
plants. Global Change Biology, 18, 985-999.
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Hochalpine Arten, die unter rauen
Klimabedingungen wachsen, werden nicht
vom steigenden CO,-Angebot profitieren.
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