Gronland: Klimawandel und
Auswirkungen auf den Eisschild



Globale mittlere Meeresspiegel seit 1900

Satellite altimetry era (since 1993)
Rate: 3.3£0.4 mm/a

Historial data (Church & White, 2006)
Rate: 1.7 £0.3 mm/a






66 mI

Meeresspiegelanstieg
wenn beide Eisschilder
schmelzen: 66 m
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Gronlands Massenbilanz

Surface Mass Balance
SMB= P-R-E




Global Temperature Anomaly in 2011

Compared against 30-year mean (1980-2010)

James Hansen (NASA/GSFC GISS)
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Albedo Variabilitat
Swiss Camp 1993-2012
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Massen Bilanz ist negative seit 2000




Variabilitat der Massenbilanz
Swiss Camp 1990 bis 2013
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Die Gleichgewichtslinie war in den 90°ziger Jahren bei 1100 m, inzwischen hat ist 11.5 m Eis

beim Swiss Camp geschmolzen, vor allem in den letzten 10 Jahren.



Cumulative Melt Area (10° km?)
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Gronlands Schmelze: 1979-2013

Total Greenland ice sheet melt area increased 65% since 1979
over the 34 year record; on average 2%/year 2012
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Swiss Camp Air Temperatures

Konrad Steffen WSL/ETH/EPFL)



Summit Air Temperatures

Konrad Steffen WSL/ETH/EPFL)



NEEM Air Temperatures

Konrad Steffen WSL/ETH/EPFL)



Gronlands Schmelze im Juli 2012

Surface Baseline Radiation Network (BSRN)

ETH Radiation monitoring at Summit Greenla
since 1991

R. Bennartz, M. D. Shupe, D. D. Turner, V. P. Walden, K. Steffen, C. J. Cox, M. S. Kulie, N. B. Miller & C. Pettersen
July 2012 Greenland melt extent enhanced by low-level liquid clouds, Nature, doi:10.1038/nature12002.



Gronlands Schmelze im Juli 2012

\

Dinne wasserfuhrende Wolke

VA

R. Bennartz, M. D. Shupe, D. D. Turner, V. P. Walden, K. Steffen, C. J. Cox, M. S. Kulie, N. B. Miller & C. Pettersen
July 2012 Greenland melt extent enhanced by low-level liquid clouds, Nature, doi:10.1038/nature12002.



Eisfliessgeschwindigkeit

Eisverlust

Eisverlust 1992-2001:
34+40 Gt yr?!

Eisverlust 2002-2011:
215458 Gt yr!

Eisschmelze und
Eisdynamik sind zu je a
50% fiir den Eisverlust
verantwortlich

Die meisten Ausfluss-
gletscher haben ihre
Fliessgeschwindigkeit
verdoppelt

Die Erwarmung der Meere
um Gronland spielt auch
eine wichtige Rolle im
Eisverlust



Eisverlust von Gronland verursacht einen global Meeresspiegelanstieg von 8 mm
seit 1992

Der Eisverlust zeigt eine Beschleunigung seit 2002






H. Jay Zwally, Waleed Abdalati, Tom Herring, Kristine Larson, Jack Saba, and Konrad Steffen, Science 297, 2002.



Spatial Gradient and Timing of Acceleration
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Moulin Experimente
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